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Aportación de la asignatura al perfil del 
egresado 

 

 

 

 

Utiliza un sistema de base de datos (DBMS) comercial. 

 

 

 

 

 

Objetivo general del curso 

Proporcionará al estudiante las 

habilidades para el desarrollo y 

manipulación de bases de datos para la 

integración de sistemas de información 

transaccionales. 
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Temario 

 
1 Introducción al Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS)  
1.1 Conceptos. 
1.2 Características del DBMS 
 
2 Lenguaje de Definición de Datos (DDL)  
2.1 Creación de base de datos. 
2.2 Creación de tablas. 

2.2.1 Integridad. 
2.2.2 Integridad referencial declarativa. 

2.3 Creación de índices 
 
3 Consultas y Lenguaje de Manipulación de Datos (DML)  
3.1 Instrucciones INSERT, UPDATE, DELETE. 
3.2 Consultas Básicas SELECT, WHERE y funciones a nivel de registro. 
3.3 Consultas sobre múltiples tablas. 

3.3.1 Subconsultas. 
3.3.2 Operadores JOIN. 

3.4 Agregación GROUP BY, HAVING. 
3.5 Funciones de conjunto de registros COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN 
 
4 Control de Transacciones.  
4.1 Propiedades de la transacción. 
4.2 Grados de consistencia. 
4.3 Niveles de aislamiento. 
4.4 Instrucciones COMMIT y ROLLBACK. 
 
5 Vistas 
5.1 Definición y objetivo de las vistas. 
5.2 Instrucciones para la administración de vistas. 
 
6 Seguridad. 
6.1 Esquemas de autorización. 
6.2 Instrucciones GRANT y REVOKE. 
 
7 Introducción al SQL Procedural.  
7.1 Procedimientos almacenados. 
7.2 Disparadores (Triggers). 
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UNIDAD UNO 
Introducción al Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS) 

Objetivo Educacional: El estudiante conocerá los elementos y características 

principales del DBMS a utilizar en el curso. 

1.1 Conceptos 

 

ȰConsiste en una colección de datos interrelacionados y un 

conjunto de programas para acceder a dichos datos .ȱ 

 

La colección de datos, normalmente se denomina base de datos, 

contiene información relevante para una empresa. 

 

3Õ ÏÂÊÅÔÉÖÏ ÐÒÉÍÏÒÄÉÁÌ ÅÓȡ ȰProporcionar una forma de 

almacenar y recuperar la información de una bd de manera que 

sea tanto practica como eficienteȱ 

Se compone de un lenguaje de definición de datos (DDL: Data Definition Language), de 

un lenguaje de manipulación de datos (DML: Data Manipulation Language) y de un lenguaje de 

consulta (SQL: Structured Query Language). 

ü  
ü El lenguaje de definición de datos (DDL)  es utilizado para describir todas las 

estructuras de información y los programas que se usan para construir, actualizar e 
introducir la información que contiene una base de datos. 

 

ü El lenguaje de manipulación de datos (DML)  es utilizado para escribir programas 
que crean, actualizan y extraen información de las bases de datos. 

 

ü El lenguaje de consulta (SQL) es empleado por el usuario para extraer información 
de la base de datos. El lenguaje de consulta permite al usuario hacer requisiciones de 
datos sin tener que escribir un programa, usando instrucciones como el SELECT, el 
PROJECT y el JOIN. 
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Los sistemas de base de datos se diseñan para gestionar grandes cantidades de información. La 

gestión de datos implica tanto la definición de estructuras para almacenar la información  como 

la provisión de mecanismos para la manipulación de la información. Además, deben 

proporcionar la fiabilidad de la información almacenada, a pesar de las caídas del sistema o 

intentos de acceso sin autorización. 

Los sistemas de bases de datos se aplican en: La banca, líneas aéreas, universidades, 

Transacciones de tarjetas de crédito, telecomunicaciones, finanzas, ventas, producción y recursos 

humanos.  

 

1.2 Características del DBMS (Data Base 
Management System) 

O Un SGBD debe proporcionar a los usuarios la 
capacidad de almacenar datos en la base de 
datos, acceder a ellos y actualizarlos. Esta es la 
función fundamental de un SGBD. 

 

O Un SGBD debe proporcionar un catálogo en el 
que se almacenan las descripciones de los datos 
y que sea accesible por los usuarios. Este 
catálogo es lo que se denomina diccionario de 
datos y contiene información que describe los 
datos de la base de datos (meta datos). 

 

O Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que 
garantice que todas las actualizaciones 
correspondientes a una determinada 
transacción se realicen, o que no se realice 
ninguna. Una transacción es un conjunto de 
acciones que cambian el contenido de la base de 
da  tos. 

 

O Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que asegure que la base de datos se 
actualice correctamente cuando varios usuarios la están actualizando 
concurrentemente. Uno de los principales objetivos de los SGBD es el permitir que 
varios usuarios tengan acceso concurrente a los datos que comparten. El SGBD se 
debe encargar de que estas interferencias no se produzcan en el acceso simultáneo.  
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O Un SGBD debe proporcionar un mecanismo capaz de recuperar la base de datos en 
caso de que ocurra algún suceso que la dañe llevándola a un estado  consistente.  

 

O Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que garantice que sólo los usuarios 
autorizados pueden acceder a la base de datos. La protección debe ser contra accesos 
no autorizados, tanto intencionados como accidentales.  

 

O Un SGBD debe proporcionar los medios necesarios para garantizar que tanto los 
datos de la base de datos, como los cambios que se realizan sobre estos datos, sigan 
ciertas reglas. La integridad de la base de datos requiere la validez y consistencia de 
los datos almacenados. Se puede considerar como otro modo de proteger la base de 
datos, pero además de tener que ver con la seguridad, tiene otras implicaciones. La 
integridad se  ocupa de la calidad de los datos. Normalmente se expresa mediante 
restricciones, que son una serie de reglas que la base de datos no puede violar.  

 

O Un SGBD debe proporcionar una serie de herramientas que permitan administrar la 
base de datos de modo efectivo. Dichas herramientas deben proporcionar. 

 

× Herramienta administración de usuarios 
× Analizador de logs(Registro oficial de eventos durante un periodo de tiempo 

en particular.  Para los profesionales en seguridad informática un log es usado 
para registrar datos o información sobre quién, que, cuando, donde y por qué, 
un evento ocurre para un  dispositivo en particular o aplicación. 

× Administrador de procesos 
× Herramientas para importar y exportar datos. 
× Herramientas para monitorizar el uso y el funcionamiento de la base de datos. 
× Programas de análisis estadístico para examinar las prestaciones o las 

estadísticas de utilización. 
× Herramientas para reorganización de índices. 
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

 

V Realizar una comparación de las características de varios DBMSs. 
V Discutir las ventajas y desventajas de los DBMS revisados. 
V Buscar el proceso y requerimientos de instalación del DBMS que ha de utilizarse en el 

curso. 
V Instalar el DBMS 

 

 

EVALUACION 

 

Examen               40 % 
Participación                20 % 
Investigación                20 % 
Trabajo equipo e-r      10 % (En rotafolios) 
Ejercicios de Repaso   10 % 
                                                100 %  
 
 
 

OTROS RECURSOS 

 
 
Recurso 1. Cuadro Comparativo de algunos DBMS 
Recurso 2. Instalación de AppServ 
Recurso 3.  Lista de ejercicios 
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Recurso uno: 

Cuadro Comparativo de algunos DBMS.  
Ver anexos 
 

Tipos de datos en Mysql  
 
 

Recurso Dos: 

Instalación de AppServ  

Que es AppServ? 
Es un software que permite la instalación en nuestro entorno Windows, de los siguientes paquetes: 

¶ Apache Web Server (versión 2.2.3)  

¶ Lenguaje PHP (versión 5 o 4)  

¶ Base de datos MySQL (versión 5.0.24)  

¶ Manejador de base de datos phpMyAdmin (versión 2.9.0.2)  

Esto es lo que incluye el actual paquete AppServ 2.5.7, es obvio pero vale la pena recordar que como esta formado por 4 
paquetes (apache, php, Mysql, phpMyAdmin), cada uno sigue lanzando nuevas versiones, que podemos instalar por separado o 
esperar la próxima versión de AppServ.  

Como instalar AppServ  
1) Damos doble click en el icono del instalado. Aparece la imagen que vemos debajo, recuerda que la versión puede ser más 
nueva cuando tú intentes ;). Debemos dar, siguiente (next).                                                                                                                                                                   
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2) Aparece el acuerdo de licencia, ahí debemos dar conformidad (I Agree) 

 

3) En este punto, debemos elegir en cual de nuestros discos duros y en que carpeta vamos a instalar el AppServ, por defecto es 
c:\ AppServ, como muestra la imagen lo dejemos así, y le damos siguiente (Next) 
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4) En este punto debemos elegir los componentes que vamos a instalar, como ves aparecen marcados los cuatro elementos 
disponibles (apache, mysql, php, phpmyadmin) si bien puedes desmarcar alguno, es mejor instalar todos para tener completo 
tu equipo de testeo y desarrollo Web, le damos siguiente (Next) 

 

5) En este punto debes indicar el nombre del servidor y el email del administrador del sistema, ponemos localhost y email 
root@localhost.com, respectivamente, el puerto 80. Clic en siguiente 
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6) Configuración MySQL, en este punto debemos prestar atención, ya que debemos indicar el Password, para el usuario 
principal de la base de datos, lo escribimos 2 veces !! Activamos Enable Innodb, ya que de lo contrario no podemos utilizar este 
tipo de tablas que serán de uso en este semestre. 

 

Por tanto el usuario será root, que es por y tu Contraseña que acabas de escribir, eso lo usaras para abrir la base desde tus 
programas PHP o cuando entre al MYSQL, por eso es importante recordar. Le damos siguiente (Next) 

7) Para culminar la instalación, como indica la imagen, podemos elegir si al finalizar ya comenzara a funcionar el Server Apache 
y el servidor de base de datos MySQL, lo dejamos marcado y le damos finalizar (Finish), listo hemos terminado. 
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En este punto si vas a tu navegador, puedes poner, http://localhost y debe mostrarse tal como muestra la imagen. Salvo las 
versiones que el tuyo puede ser mas nuevo. 

 

En la configuración Standard usando c:\ AppServ la ubicación que equivale a http://localhost es c:\ AppServ\ www por tanto si 
creas una carpeta pruebas dentro de www, quedand asi: c:\ AppServ\ www\ pruebas, y dentro un archivo llamados test.php con 
el siguiente contenido: 

<?php 

echo phpinfo(); 

?> 

Este archivo se ejecutara en tu navegador llamando lo así: 

http://localhost/prueba s/test.php  
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Recurso Tres: 

Lista de Ejercicios  
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UNIDAD DOS 
Lenguaje de Definición de Datos (DDL) 

 

Objetivo Educacional: Creará una base de datos, y definirá su esquema en SQL. 

DDL (Data Definition Language)  Lenguaje de definición de datos. 
Es el lenguaje que se usa para crear bases de datos y tablas, y para 
modificar sus estructuras, así como los permisos y privilegios. 
 
Este lenguaje trabaja sobre unas tablas especiales llamadas 
diccionario de datos. DML (Data Manipulation Language) lenguaje 
de manipulación de datos. Es el que se usa para modificar y 
obtener datos desde las bases de datos. 
 
SQL engloba ambos lenguajes DDL+DML, ya que ambos forman 
parte del conjunto de sentencias de SQL. 
 
 

2.1 Creación de base de datos. 

Para crear una base de datos se usa una sentencia CREATE DATABASE 
 
mysql> CREATE DATABASE prueba; 

 

Para mostrar las bases de datos existentes en nuestro sistema se usa la sentencia SHOW 
DATABASES 
 
mysql> SHOW DATABASES; 
+--------------------+ 
| Database           | 
+--------------------+ 
| mysql                 | 
| prueba              | 
| test                    |  
+--------------------+ 
3 rows in set (0.00 sec) 

 

Para seleccionar una base de datos se usa el comando USE, que no es exactamente una 
sentencia SQL, sino más bien de una opción de MySQL 
mysql> USE prueba; 
Database changed 
mysql> 
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2.2 Creación de tablas. 

La sentencia CREATE TABLE que sirve para crear tablas. La sintaxis de esta sentencia es muy 
compleja, ya que existen muchas opciones y tenemos muchas posibilidades diferentes a la hora 
de crear una tabla. Deberemos indicar el nombre de la tabla y los nombres y tipos de las 
columnas 
 

 

 
Leer el recurso 4. Tipos de datos en Mysql 
 

 
mysql> CREATE TABLE gente (nombre VARCHAR(40), fecha DATE); 
Query OK, 0 rows affected (0.53 sec) 
 

Podemos consultar cuántas tablas y qué nombres tienen en una base de datos, usando la 
sentencia SHOW TABLES 
 
mysql> SHOW TABLES; 
+------------------+ 
| Tables_in_prueba | 
+------------------+ 
| gente            | 
+------------------+ 
1 row in set (0.01 sec) 

 

La sintaxis para definir columnas es: 
 
nombre_col tipo [NOT NULL | NULL] [DEFAULT valor_por_defecto]       [AUTO_INCREMENT] 
[[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string'] [definición_referencia] 
 
Valores nulos: Al definir cada columna podemos decidir si podrá o no contener valores nulos. 
La opción por defecto es que se permitan valores nulos, NULL, y para que no se permitan, se 
usa NOT NULL. Por ejemplo: 
 
mysql>CREATE TABLE ciudad1(nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL); 
Query OK, 0 rows affected (0.98 sec) 

 

Valores por defecto: Para cada columna también se puede definir, opcionalmente, un valor por 
defecto. El valor por defecto se asignará de forma automática a una columna cuando no se 
especifique un valor determinado al añadir filas. 
 
Si una columna puede tener un valor nulo, y no se especifica un valor por defecto, se usará 
NULL como valor por defecto. En el ejemplo anterior, el valor por defecto para poblacion es 
NULL. 
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Por ejemplo, si queremos que el valor por defecto para población sea 5000, podemos crear la 
tabla como: 
 
mysql>CREATE TABLE ciudad2(nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000); 
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 

Claves primaria: También se puede definir una clave primaria sobre una columna, usando la 
palabra clave KEY o PRIMARY KEY. 
 
Sólo puede existir una clave primaria en cada tabla, y la columna sobre la que se define una 
clave primaria no puede tener valores NULL. Si esto no se especifica de forma explícita, MySQL 
lo hará de forma automática. 
 
Por ejemplo, si queremos crear un índice en la columna nombre de la tabla de ciudades, 
crearemos la tabla así: 
 
mysql> CREATE TABLE ciudad3 (nombre CHAR(20) NOT NULL PRIMARY KEY, poblacion INT NULL DEFAULT 5000); 
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 
 
mysql> CREATE TABLE ciudad3 (nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000, PRIMARY KEY(nombre)); 
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 
 

Usar NOT NULL PRIMARY KEY equivale a PRIMARY KEY, NOT NULL KEY o sencillamente KEY. 
 
Columnas autoincrementadas : En MySQL tenemos la posibilidad de crear una columna 
autoincrementada, aunque esta columna sólo puede ser de tipo entero. 
 
Si al insertar una fila se omite el valor de la columna autoincrementada o si se inserta un valor 
nulo para esa columna, su valor se calcula automáticamente, tomando el valor más alto de esa 
columna y sumándole una unidad. Esto permite crear, de una forma sencilla, una columna con 
un valor único para cada fila de la tabla. 
 
Generalmente, estas columnas se usan como claves primarias 'artificiales'. MySQL está 
optimizado para usar valores enteros como claves primarias, de modo que la combinación de 
clave primaria, que sea entera y autoincrementada es ideal para usarla como clave primaria 
artificial:  
 
mysql> CREATE TABLE ciudad5 (clave INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, nombre CHAR(20) NOT NULL,poblacion INT NULL 
DEFAULT 5000); 
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec) 

 

Comentario: Adicionalmente, al crear la tabla, podemos añadir un comentario a cada columna. 
Este comentario sirve como información adicional sobre alguna característica especial de la 
columna, y entra en el apartado de documentación de la base de datos: 
 
mysql> CREATE TABLE ciudad6(clave INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY COMMENT 'Clave principal',nombre CHAR(50) NOT NULL, 
poblacion INT NULL DEFAULT  5000); 
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec) 
mysql>  show full columns from ciudad6; 
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Además de los comandos: Create database, use, create table, show database y show tables, 
también ÓÏÎ $,,ȭÓȡ !,4%2 4!",% Ù $2/0 
 
Alter table 

Alter table clientes change apaterno apaterno 
varchar(50); 
 
Alter table clientes rename tabla_clie; 
 
Alter table tabla_clie drop domicilio; 
 
Alter table tabla_clie add nombre varchar(30) 
 
Alter table clientes add index (apellido_paterno) 
 
Alter table Clientes add primary key (id_clientes) 

Cambia el tipo de dato o nombre de la 
columna 
 
Cambia el nombre de la tabla 
 
Elimina una columna 
 
Añade una columna 
 
Pone como columna indexada a 
apellido_paterno 
 
Hace de id_clientes la llave primaria 

 

Drop 

Drop table NombreTabla; 
 
Drop database NombreBd; 
 
Drop index apaterno on clientes 
 
 
Alter table clients drop Primary Key 

Elimina una tabla 
 
Elimina toda la base de datos 
 
Le quita la indexación a la columna 
apaterno 
 
Borra una clave primaria (en una tabla solo 
existe una llave primaria por eso no se 
pone el nombre de la columna) 
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2.2.1 Integridad. 

DEFINICION: Se refiere a la corrección y completitud de los datos en una BD.  
 
Cuando los contenidos de una BD se modifican con sentencias  INSERT, DELETE o UPDATE, la 
integridad de los datos almacenados puede perderse de muchas maneras diferentes. Por 
ejemplo: 
 
V Pueden añadirse datos no válidos a la base de datos, tales como un pedido que especifica 

un producto no existente. 
V Pueden modificarse datos existentes tomando un valor incorrecto, como por ejemplo si 

se reasigna un vendedor a una oficina no existente. 
V Los cambios a la base de datos pueden perderse debido a un error del sistema o a un 

fallo en el suministro de potencia. 
V Los cambios pueden ser aplicados parcialmente, como por ejemplo si se añade un 

pedido de un producto sin ajustar la cantidad disponible para vender. 
 
Una función importante de un DBMS (sistema gestor de la base de datos) relacional es 
preservar la integridad de los datos almacenados en la mayor medida posible  
 
Para preservar la consistencia y corrección de los datos almacenados, un DBMS relacional 
impone generalmente una o más restricciones de integridad de datos. Estas restricciones 
restringen los valores que pueden ser insertados en la base de datos o creados mediante una 
actualización de la base de datos.  
 

Varios tipos diferentes de restricciones de integridad de datos suelen encontrarse en las bases 
de datos relaciónales, incluyendo: 
 
V Datos requeridos:  Algunas columnas en una base de datos deben contener un valor de 

dato válido en cada fila, es decir, no se permite que contengan valores NULL o que falten. 
Pueden especificarse columnas requeridas cuando se crea un tabla, en cuyo caso, el 
DBMS impedirá los valores NULL en esas columnas. 

 
V Chequeo de validez: Cada columna de una base de datos tiene un dominio, o sea, un 

conjunto de valores que son legales para esa columna. El DBMS puede ser preparado 
para impedir otros valores de datos en estas columnas. 

 
V Integridad de entidad:  La clave primaria de una tabla debe contener un valor único en 

cada fila, diferente de los valores de todas las filas restantes. Los valores duplicados son 
ilegales y el DBMS puede ser preparado para forzar esta restricción de valores únicos. 
Las restricciones de integridad de entidad aseguran que la clave primaria identifique 
unívocamente a cada entidad representada en la base de datos. 
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V Consistencia: Muchas transacciones del mundo real producen múltiples actualizaciones 
a una base de datos. Las sentencias INSERT y UPDATE deben ejecutarse de modo que la 
base de datos continúe en un estado correcto y consistente. El DBMS puede ser 
preparado para forzar este tipo de regla de consistencia o para soportar aplicaciones 
que implementen tales reglas. 

 

2.2.2 Integridad referencial declarativa. 

Integridad referencial: Una clave secundaria (externa o foránea) en una base de datos 
relacional enlaza cada fila de la tabla hijo que contiene la clave foránea con la fila de la tabla 
padre que contiene el valor de clave primaria correspondiente. El DBMS puede ser preparado 
para forzar esta restricción de clave foránea/clave primaria. Las restricciones de integridad 
referencial aseguran que las relaciones entre entidades en la base de datos se preserven 
durante las actualizaciones. En particular, la integridad referencial debe incluir reglas que 
indiquen cómo manejar la supresión de filas que son referenciadas mediante otras filas. 
 

Problemas de integridad referencial  
 
Existen cuatro tipos de actualizaciones de bases de datos que pueden corromper la integridad 
referencial de las relaciones padre/hijo de una base de datos. 
 

1. La inserción de una nueva fila hijo:  Cuando se inserta una nueva fila en la tabla hijo, 
su valor de clave foránea debe coincidir con uno de los valores de clave primaria en la 
tabla padre. Si el valor de clave foránea no coincide con ninguna clave primaria, la 
inserción de la fila corromperá la base de datos, ya que habrá un hijo sin un padre (un 
huérfano). Observe que insertar una fila en la tabla padre nunca representa un 
problema; simplemente se convierte en un padre sin hijos. 

2. La actualización de la clave foránea en una fila hijo:  Esta es una forma diferente del 
problema anterior. Si la clave foránea se modifica mediante una sentencia UPDATE, el 
nuevo valor deberá coincidir con un valor de clave primaria en la tabla padre. En caso 
contrario la fila actualizada será huérfana.  

3. La supresión de una fila padre: Si una fila de la tabla padre, que tiene uno o más hijos 
se suprime, las filas hijo quedarán huérfanas. Los valores de clave foránea en estas filas 
ya no se corresponderán con ningún valor de clave primaria en la tabla padre. Observe 
que suprimir una fila de la tabla hijo nunca representa un problema; el padre de esta fila 
simplemente tendrá un hijo menos después de la supresión. 

4. La actualización de la clave primaria en una fila padre:  Esta es una forma diferente 
del problema anterior. Si la clave primaria de una fila en la tabla padre se modifica, 
todos los hijos actuales de esa fila quedarán huérfanos, puesto que sus claves foráneas 
ya no corresponden con ningún valor de clave primaria.  
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Claves foráneas en MySQL 
 
Estrictamente hablando, para que un campo sea una clave foránea, éste necesita ser definido 
como tal al momento de crear una tabla. Se pueden definir claves foráneas en cualquier tipo de 
tabla de MySQL, pero únicamente tienen sentido cuando se usan tablas del tipo InnoDB. 
 
Para trabajar con claves foráneas, necesitamos hacer lo siguiente: 
 

1. Crear ambas tablas del tipo InnoDB.  
2. Usar la sintaxis FOREIGN KEY(campo_fk) REFERENCES nombre_tabla (nombre_campo)  
3. Crear un índice en el campo que ha sido declarado clave foránea.  

 
InnoDB no crea de manera automática índices en las claves foráneas o en las claves 
referenciadas, así que debemos crearlos de manera explícita. Los índices son necesarios para 
que la verificación de las claves foráneas sea más rápida. A continuación se muestra como 
definir las dos tablas de ejemplo con una clave foránea. 
 
CREATE TABLE cliente  

(  

    id_cliente INT NOT NULL,  

    nombre VARCHAR(30),  

    PRIMARY KEY (id_cliente)  

) TYPE = INNODB;  

 

CREATE TABLE venta  

(  

    id_factura INT NOT NULL,  

    id_cliente INT NOT NULL,  

    cant idad   INT,  

    PRIMARY KEY(id_factura),  

    FOREIGN KEY (id_cliente) REFERENCES cliente(id_cliente)  

) TYPE = INNODB;  

 

La sintaxis completa de una restricción de clave foránea es la siguiente: 
 
[CONSTRAINT símbolo] FOREIGN KEY (nombre_columna, ...)  

                  REFERENCES nombre_tabla (nombre_columna, ...)  

                  [ON DELETE {CASCADE | SET NULL | NO ACTION  

                              | RESTRICT}]  

                  [ON UPDATE {CASCADE | SET NULL | NO ACTION  

                              | RE STRICT}]  

 

Las columnas correspondientes en la clave foránea y en la clave referenciada deben tener 
tipos de datos similares  para que puedan ser comparadas sin la necesidad de hacer una 
conversión de tipos. El tamaño y el signo de los tipos enteros debe ser el mismo. En las 
columnas de tipo caracter, el tamaño no tiene que ser el mismo necesariamente. 
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Por ejemplo, la creación de la clave foránea en la tabla venta que se mostró anteriormente pudo 
haberse hecho de la siguiente manera con el uso de una sentencia ALTER TABLE: 
 
CREATE TABLE venta  

(  

    id_factura INT NOT NULL,  

    id_cliente INT NOT NULL,  

    cantidad   INT,  

    PRIMARY KEY(id_factura),  

    INDEX (id_cliente)  

) TYPE = INNODB;  

 

ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY(id_cliente) REFERENCES cliente(id_cl iente);  

 

La integridad referencial se puede comprometer básicamente en tres situaciones: cuando se 
está insertando un nuevo registro, cuando se está eliminando un registro, y cuando se está 
actualizando un registro. La restricción de clave foránea que hemos definido se asegura que 
cuando un nuevo registro sea creado en la tabla venta, éste debe tener su correspondiente 
registro en la tabla cliente. 
 
Una vez que hemos creado las tablas, vamos a insertar algunos datos que nos sirvan para 
demostrar algunos conceptos importantes: 
 
mysql> INSERT INTO cliente VALUES(1,'Juan Penas');  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  

 

mysql> INSERT INTO cliente VALUES(2,'Pepe el toro');  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  

 

mysql> INSERT INTO venta VALUES(1,1,23);  

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)  

 

mysql> INSERT INTO venta VALUES(3,2,81);  

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)  

 

En este momento no hay ningún problema, sin embargo, vamos a ver que sucede cuando 
intentamos insertar un registro en la tabla venta que se refiera a un cliente no existente cuyo 
id_cliente es 3: 
 
mysql> INSERT INTO venta VALUES(2,3,39);  

ERROR 1216: Cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails  

 

El hecho es que MySQL no nos permite insertar este registro, ya que el cliente cuyo id_cliente es 
3 no existe. La restricción de clave foránea asegura que nuestros datos mantienen su 
integridad. Sin embargo, ¿qué sucede cuando eliminamos algún registro?. Vamos a agregar un 
nuevo cliente, y un nuevo registro en la tabla venta, posteriormente eliminaremos el registro de 
nuestro tercer cliente: 
 

mysql> INSERT INTO cliente VALUES(3,'Pepe pecas');  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  
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mysql> INSERT INTO venta VALUES(2,3,39);  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  

 

mysql> DELETE FROM cliente WHERE id_cliente=3;  

ERROR 1217: Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails  

 

Debido a nuestra restricción de clave foránea, MySQL no permite que eliminemos el registro de 
cliente cuyo id_cliente es 3, ya que se hace referencia a éste en la tabla venta. De nuevo, se 
mantiene la integridad de nuestros datos. Sin embargo existe una forma en la cuál podríamos 
hacer que la sentencia DELETE se ejecute de cualquier manera, y la veremos brevemente, pero 
primero necesitamos saber cómo eliminar (quitar) una clave foránea. 
 

Eliminación de una clave foránea   
 
No podemos sólo eliminar una restricción de clave foránea como si fuera un índice ordinario. 
Veamos que sucede cuando lo intentamos. 
 
mysql> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY;  

ERROR 1005: Can't create table ' .test#sql - 228_4.frm' (errno: 150)  

 

Para eliminar la clave foránea se tiene que especificar el ID que ha sido generado y asignado 
internamente por MySQL a la clave foránea. En este caso, se puede usar la sentencia SHOW 
CREATE TABLE para determinar dicho ID. 

 
mysql> SHOW CREATE TABLE venta;  

+-------- +----------------------------------------------------- + 

| Table  | Create Table                                        |  

+-------- +----------------------------------------------------- + 

| venta  | CREATE TABLE 've nta' (                              |  

|        |  'id_factura' int(11) NOT NULL default '0',         |  

|        |  'id_cliente' int(11) NOT NULL default '0',         |  

|        |  'cantidad' int(11) default NULL,                   |  

|        |  PRIMARY KEY   ('id_factura'),                       |  

|        |  KEY 'id_cliente' ('id_cliente'),                   |  

|        |  CONSTRAINT '0_22' FOREIGN KEY ('id_cliente')       |  

|        |  REFERENCES 'cliente' ('id_cliente') ) TYPE=InnoDB  |  

+------- +---------- -------------------------------------------- + 

1 row in set (0.00 sec)  

 

En nuestro ejemplo, la restricción tiene el ID 0_22 (es muy probable que este valor sea 
diferente en cada caso). 
 
mysql> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY 0_22;  

Query OK, 3 rows affec ted (0.23 sec)  

Records: 3  Duplicates: 0  Warnings: 0  
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Eliminación de registros con claves foráneas  
 
Una de las principales bondades de las claves foráneas es que permiten eliminar y actualizar 
registros en cascada. 
 
Con las restricciones de clave foránea podemos eliminar un registro de la tabla cliente y a la vez 
eliminar un registro de la tabla venta usando sólo una sentencia DELETE. Esto es llamado 
eliminación en cascada, en donde todos los registros relacionados son eliminados de acuerdo a 
las relaciones de clave foránea. Una alternativa es no eliminar los registros relacionados, y 
poner el valor de la clave foránea a NULL (asumiendo que el campo puede tener un valor nulo). 
En nuestro caso, no podemos poner el valor de nuestra clave foránea id_cliente en la tabla 
venta, ya que se ha definido como NOT NULL. Las opciones estándar cuando se elimina un 
registro con clave foránea son: 
 
ON DELETE RESTRICT  
ON DELETE NO ACTION  
ON DELETE SET DEFAULT  
ON DELETE CASCADE  
ON DELETE SET NULL  
 
ON DELETE RESTRICT es la acción predeterminada, y no permite una eliminación si existe un 
registro asociado, como se mostró en el ejemplo anterior. ON DELETE NO ACTION hace lo 
mismo. 
 
ON DELETE SET DEFAULT actualmente no funciona en MySQL - se supone que pone el valor de 
la clave foránea al valor por omisión (DEFAULT) que se definió al momento de crear la tabla. 
 
Si se especifica ON DELETE CASCADE, y una fila en la tabla padre es eliminada, entonces se 
eliminarán las filas de la tabla hijo cuya clave foránea sea igual al valor de la clave referenciada 
en la tabla padre. Esta acción siempre ha estado disponible en MySQL. 
 
Si se especifica ON DELETE SET NULL, las filas en la tabla hijo son actualizadas 
automáticamente poniendo en las columnas de la clave foránea el valor NULL. Si se especifica 
una acción SET NULL, debemos asegurarnos de no declarar las columnas en la tabla como NOT 
NULL. 
 
 
A continuación se muestra un ejemplo de eliminación en cascada: 
 
mysql> ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY(id_cliente)REFERENCES  

cliente(id_clien te) ON DELETE CASCADE;  

Query OK, 3 rows affected (0.23 sec)  

Records: 3  Duplicates: 0  Warnings: 0  
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Vamos a ver como están nuestros registros antes de ejecutar la sentencia DELETE: 
 
mysql> SELECT * FROM cliente;  

+------------ +-------------- + 

| id_cliente | nombre       |  

+------------ +-------------- + 

|          1 | Juan Penas   |  

|          2 | Pepe el toro |  

|          3 | Pepe pecas   |  

+------------ +-------------- + 

3 rows in set (0.00 sec)  

 

mysql> SELECT * FROM venta;  

+------------ +------------ +-------- -- + 

| id_factura | id_cliente | cantidad |  

+------------ +------------ +---------- + 

|          1 |          1 |       23 |  

|          2 |          3 |       39 |  

|          3 |          2 |       81 |  

+------------ +------------ +---------- + 

3 rows in set (0.0 0 sec)  

 

Ahora eliminaremos a Pepe Pecas de la base de datos:  

 
mysql> DELETE FROM cliente WHERE id_cliente=3;  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  

 

mysql> SELECT * FROM venta;  

+------------ +------------ +---------- + 

| id_factura | id_cliente | cantidad |  

+--- --------- +------------ +---------- + 

|          1 |          1 |       23 |  

|          3 |          2 |       81 |  

+------------ +------------ +---------- + 

2 rows in set (0.00 sec)  

 

mysql> SELECT * FROM cliente;  

+------------ +-------------- + 

| id_cliente | nom bre       |  

+------------ +-------------- + 

|          1 | Juan Penas   |  

|          2 | Pepe el toro |  

+------------ +-------------- + 

2 rows in set (0.00 sec)  

Con la eliminación en cascada, se ha eliminado el registro de la tabla venta al que estaba 
relacionado Pepe Pecas. 
 

Actualización de registros con claves foráneas  
 
Estas opciones son muy similares cuando se ejecuta una sentencia UPDATE, en lugar de una 
sentencia DELETE. Estas son: 
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ON UPDATE CASCADE  
ON UPDATE SET NULL  
ON UPDATE RESTRICT  
 
Vamos a ver un ejemplo, pero antes que nada, tenemos que eliminar la restricción de clave 
foránea (debemos usar el ID específico de nuestra tabla). 
 
mysql> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY 0_26;  

Query OK, 2 rows affected (0.22 sec)  

Records: 2  Duplicates: 0  Warning s: 0  

 

mysql> ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY(id_cliente) REFERENCES 

cliente(id_cliente) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE;  

Query OK, 2 rows affected (0.22 sec)  

Records: 2  Duplicates: 0  Warnings: 0  

 

NOTA: Se debe especificar ON DELETE antes de ON UPDA TE, ya que de otra manera se 

recibirá un error al definir la restricción.  
 

Ahora está lista la clave foránea para una actualización en cascada. Este es el ejemplo:  

 
mysql> SELECT * FROM venta;  

+------------ +------------ +---------- + 

| id_factura | id_client e | cantidad |  

+------------ +------------ +---------- + 

|          1 |          1 |       23 |  

|          3 |          2 |       81 |  

+------------ +------------ +---------- + 

2 rows in set (0.00 sec)  

 

mysql> UPDATE cliente SET id_cliente=10 WHERE id_cliente=1;  

Query OK, 1 row affected (0.05 sec)  

Rows matched: 1  Changed: 1  Warnings: 0  

 

mysql> SELECT * FROM venta;  

+------------ +------------ +---------- + 

| id_factura | id_cliente | cantidad |  

+------------ +------------ +---------- + 

|          1 |         10 |       23 |  

|          3 |          2 |       81 |  

+------------ +------------ +---------- + 

2 rows in set (0.00 sec)  

 

En este caso, al actualizar el valor de id_cliente en la tabla cliente, se actualiza de manera 
automática el valor de la clave foránea en la tabla venta. Esta es la actualización en cascada.   
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Un ejemplo más 
 
Observar y estudiar detenidamente el diagrama entidad/relación de la figura que se muestra a 
continuación. 
 

 
 

Queda como ejercicio al lector verificar que a partir de este diagrama se genera un código SQL 
similar al mostrado a continuación, que nos sirve para la creación de las tablas con sus 
correspondientes definiciones de claves foráneas: 
 
Considerar que se desean hacer eliminaciones y actualizaciones en cascada, y que en la tabla 
poema_libro la clave primaria está formada por ambos campos (id_poema y id_libro). 
 
 

CREATE TABLE libro (  

  id_libro INT NOT NULL,  

  titulo VARCHAR(100) NULL,  

  precio NUMERIC(5,2) NULL,  

  PRIMARY KEY(id_libro)  

) TYPE=InnoDB;  

 

CREATE TABLE escritor (  

  id_escr itor INT NOT NULL,  

  nombre VARCHAR(30) NULL,  

  apellidos VARCHAR(40) NULL,  

  direccion VARCHAR(100) NULL,  

  PRIMARY KEY(id_escritor)  

) TYPE=InnoDB;  
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CREATE TABLE poema (  

  id_poema INT NOT NULL,  

  id_escritor INT NOT NULL,  

  titulo VARCHAR(50) NULL,  

  con tenido TEXT NULL,  

  PRIMARY KEY(id_poema),  

  INDEX(id_escritor),  

  FOREIGN KEY(id_escritor) REFERENCES escritor(id_escritor)  

        ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE 

) TYPE=InnoDB;  

 

CREATE TABLE poema_libro (  

  id_poema INT NOT NULL,  

  id_libro INT NOT NULL,  

  PRIMARY KEY(id_poema, id_libro),  

  INDEX (id_poema), INDEX(id_libro),  

  FOREIGN KEY(id_poema) REFERENCES poema(id_poema)  

        ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE, 

  FOREIGN KEY(id_libro) REFERENCES libro(id_libro)  

        ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE 

) TYPE=InnoDB;  

 

 
 

2.3 Creación de índices 

Un índice es una estructura interna que el sistema puede usar para encontrar uno o más 
registros en una tabla de forma rápida. En efecto, un índice de base de datos es, 
conceptualmente, similar a un índice encontrado al final de cualquier libro de texto. De la 
misma forma que el lector de un libro acudiría a un índice para determinar en qué páginas se 
encuentra un determinado tema, un sistema de base de datos leerá un índice para determinar 
las posiciones de registros seleccionados por una consulta SQL. En otras palabras, la presencia 
de u 
n índice puede ayudar al sistema a procesar algunas consultas de un modo más eficiente. 
 
Un índice de base de datos se crea para una columna o grupo de columnas. La figura siguiente 
muestra un índice (XCNOMBRE) basado en la columna CNOMBRE de la tabla CURSO. 
Observemos que el índice, a diferencia de la tabla CURSO, representa valores CNOMBRE en 
orden. Además, el índice es pequeño en relación con el tamaño de la tabla. Por lo tanto, es, 
probablemente, más fácil que el sistema busque el índice para localizar un registro con un valor 
CNOMBRE dado, a que explore toda la tabla en busca de ese valor. Por ejemplo, el índice 
XCNOMBRE podría ser muy útil al sistema cuando ejecute la siguiente sentencia SELECT. 

 
 
INDICE XCNOMBRE   TABLA CURSO 

COMUNISMO 

ARQ. ORDENADORES CNO CNOMBRE  

C22 ESTRUCTURA DE DATOS  

T44 COMUNISMO  

C55 ARQ. ORDENADORES  

C33 MAT. DISCRETAS  
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VENTAJAS DE LOS INDICES: 
 
¶ Acceso directo a un registro especificado 
¶ Ordenación 

 
DESVENTAJAS: 
 
¶ Espacio de disco usado por el índice 
¶ Costos de actualización 

 
Tenemos tres tipos de índices.  
 
El primero corresponde a las claves primarias, que como vimos, también se pueden crear en la 
parte de definición de columnas. 
 
La sintaxis para definir claves primarias es: 
 
definición_columnas   | PRIMARY KEY (index_nombre_col,...) 
 
mysql> CREATE TABLE ciudad4 (nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000, PRIMARY KEY (nombre)); 

 

Pero esta forma tiene más opciones, por ejemplo, entre los paréntesis podemos especificar 
varios nombres de columnas, para construir claves primarias compuestas por varias columnas: 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla1 (id1 CHAR(2) NOT NULL, id2 CHAR(2) NOT NULL, texto CHAR(30),PRIMARY KEY (id1, id2)); 

 

El segundo tipo de índice permite definir índices sobre una columna, sobre varias, o sobre 
partes de columnas. Para definir estos índices se usan indistintamente las opciones KEY o 
INDEX. 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla2(id INT, nombre CHAR(19), INDEX (nombre)); 

 

O su equivalente: 

ESTRUCTURA DE DATOS 

CIRCUTOS DIGITALES 

MAT. DISCRETAS 

EMPIRISMO 

EXISTENCIALISMO 

HEDONISMO 

INTRODUC. A LOS CC. 

RACIONALISMO 

BASE DE DATOS REL 

ESCOLASTICISMO 

SOLIPSISMO 
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mysql> CREATE TABLE mitabla3(id INT, nombre CHAR(19), KEY (nombre)); 

 
También podemos crear un índice sobre parte de una columna: 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla4(id INT, nombre CHAR(19), INDEX (nombre(4))); 

 

Este ejemplo usará sólo los cuatro primeros caracteres de la columna 'nombre' para crear el 
índice. 
 
El tercero permite definir índices con claves únicas, también sobre una columna, sobre varias o 
sobre partes de columnas. Para definir índices con claves únicas se usa la opción UNIQUE. 
 
La diferencia entre un índice único y uno normal es que en los únicos no se permite la inserción 
de filas con claves repetidas. La excepción es el valor NULL, que sí se puede repetir. 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla5 (id INT, nombre CHAR(19), UNIQUE (nombre)); 

 

Una clave primaria equivale a un índice de clave única, en la que el valor de la clave no puede 
tomar valores NULL. Tanto los índices normales como los de claves únicas sí pueden tomar 
valores NULL. 
 
Por lo tanto, las definiciones siguientes son equivalentes: 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla6(id INT, nombre CHAR(19) NOT NULL, UNIQUE (nombre)); 
 
mysql> CREATE TABLE mitabla7(id INT, nombre CHAR(19), PRIMARY KEY (nombre)); 
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Recurso Cuatro: 

Tipos de datos en Mysql  
 
Al diseñar nuestras tablas tenemos que especificar el tipo de datos y tamaño que podrá 
almacenar cada campo. Básicamente mysql admite dos tipos de datos: números y cadenas de 
caracteres. Junto a estos dos grandes grupos, se admiten otros tipos de datos especiales: 
formatos de fecha, etc. 
 

Datos Numéricos: En este tipo de campos solo pueden almacenarse números, positivos o 
negativos, enteros o decimales, en notación hexadecimal, científica o decimal. 

 
Los tipos numéricos tipo integer  admiten los atributos SIGNED y UNSIGNED indicando en el 
primer caso que pueden tener valor negativo, y solo positivo en el segundo. 
 
Los tipos numéricos pueden además usar el atributo ZEROFILL en cuyo caso los números se 
completaran hasta la máxima anchura disponible con ceros (column age INT(5) zerofill => 
valor 23 se almacenará como 00023) 
 
BIT o BOOL, para un número entero que puede ser 0 ó 1 
 
TINYINT es un número entero con rango de valores válidos desde -128 a 127. Si se configura 
como unsigned (sin signo), el rango de valores es de 0 a 255 
 
SMALLINT, para números enteros, con rango desde -32768 a 32767. Si se configura como 
unsigned, 0 a 65535. 
 
MEDIUMINT para números enteros; el rango de valores va desde -8.388608 a 8388607. Si se 
configura como unsigned, 0 a 16777215 
 
INT para almacenar números enteros, en un rango de -2147463846 a 2147483647. Si 
configuramos este dato como unsigned, el rango es 0 a 4294967295 
 
BIGINT número entero con rango de valores desde -9223372036854775808 a 
9223372036854775807. Unsigned, desde 0 a 18446744073709551615.  
 
FLOAT (m,d) representa números decimales. Podemos especificar cuantos dígitos (m) pueden 
utilizarse (término también conocido como ancho de pantalla), y cuantos en la parte decimal 
(d). Mysql redondeará el decimal para ajustarse a la capacidad. 
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DOUBLE Número de coma flotante de precisión doble. Es un tipo de datos igual al anterior cuya 
única diferencia es el rango numérico que abarca 
 
DECIMAL almacena los números como cadenas.  
 
 

Caracteres O Cadenas 

 
CHAR Este tipo se utiliza para almacenar cadenas de longitud fija. Su longitud abarca desde 1 a 
255 caracteres. 
 
VARCHAR Al igual que el anterior se utiliza para almacenar cadenas, en el mismo rango de 1-
255 caracteres, pero en este caso, de longitud variable. Un campo CHAR ocupará siempre el 
máximo de longitud que le hallamos asignado, aunque el tamaño del dato sea menor 
(añadiendo espacios adicionales que sean precisos). Mientras que VARCHAR solo almacena la 
longitud del dato, permitiendo que el tamaño de la base de datos sea menor. Eso si, el acceso a 
los datos CHAR es más rápido que VARCHAR.  
 
No pueden alternarse columnas CHAR y VARCHAR en la misma tabla. Mysql cambiará las 
columnas CHAR a VARCHAR. También cambia automáticamente a CHAR si usamos VARCHAR 
con valor de 4 o menos. 
  
TINYTEXT, TINYBLOB para un máximo de 255 caracteres. La diferencia entre la familia de 
datatypes text y blob es que la primera es para cadenas de texto plano (sin formato) y case-
insensitive (sin distinguir mayúsculas o minúsculas) mientras que blob se usa para objetos 
binarios: cualquier tipo de datos o información, desde un archivo de texto con todo su formato 
(se diferencia en esto de el tipo Text) hasta imágenes, archivos de sonido o video 
 
TEXT y BLOB se usa para cadenas con un rango de 255 - 65535 caracteres. La diferencia entre 
ambos es que TEXT permite comparar dentro de su contenido sin distinguir mayúsculas y 
minúsculas, y BLOB si distingue. 
 
 
MEDIUMTEXT, MEDIUMBLOB textos de hasta 16777215 caracteres. 
 
 
LONGTEXT, LONGBLOB, hasta máximo de 4.294.967.295 caracteres 
 

Varios  
 

DATE para almacenar fechas. El formato por defecto es YYYY MM DD desde 0000 00 00 a 9999 
12 31. 
 
DATETIME Combinación de fecha y hora. El rango de valores va desde el 1 de enero del 1001 a 
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las 0 horas, 0 minutos y 0 segundos al 31 de diciembre del 9999 a las 23 horas, 59 minutos y 59 
segundos. El formato de almacenamiento es de año-mes-dia horas:minutos:segundos 
  
TIMESTAMP Combinación de fecha y hora. El rango va desde el 1 de enero de 1970 al año 
2037. El formato de almacenamiento depende del tamaño del campo 
 
TIME almacena una hora. El rango de horas va desde -838 horas, 59 minutos y 59 segundos a 
838, 59 minutos y 59 segundos. El formato de almacenamiento es de 'HH:MM:SS'  
 
YEAR almacena un año. El rango de valores permitidos va desde el año 1901 al año 2155. El 
campo puede tener tamaño dos o tamaño 4 dependiendo de si queremos almacenar el año con 
dos o cuatro dígitos.  
 
 
SET un campo que puede contener ninguno, uno ó varios valores de una lista. La lista puede 
tener un máximo de 64 valores.  
 
 
ENUM es igual que SET, pero solo se puede almacenar uno de los valores de la lista 
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Recurso Cinco: 

Ejercicios de práctica  
Realizar la siguiente base de datos llamada BIBLIOTECA 
 
Libro(ClaveLibro, Título, Idioma, Formato, Categoría, ClaveEditorial) 
Tema(ClaveTema, Nombre) 
Autor(ClaveAutor, Nombre) 
Editorial (ClaveEditorial, Nombre, Dirección, Teléfono) 
Ejemplar(ClaveLibro, NúmeroOrden, Edición, Ubicación) 
Socio(ClaveSocio, Nombre, Dirección, Teléfono, Categoría) 
Préstamo(ClaveSocio, ClaveLibro, NúmeroOrden, Fecha_préstamo, 
  Fecha_devolución, Notas) 
Trata_sobre(ClaveLibro, ClaveTema) 
Escrito_por(ClaveLibro, ClaveAutor) 
 
los tipos para las columnas: 
 

Columna Tipo 

ClaveLibro INT 

Titulo VARCHAR(60) 

Idioma VARCHAR(15) 

Formato VARCHAR(15) 

Categoria(libro) CHAR 

ClaveTema SMALLINT 

Nombre(tema) VARCHAR(40) 

ClaveAutor INT 

  Nombre(autor) VARCHAR(60) 

ClaveEditorial SMALLINT 

Nombre(editorial) VARCHAR(60) 

Direccion(editorial) VARCHAR(60) 

Telefono(editorial) VARCHAR(15) 

NumeroOrden SMALLINT 

 
EJERC. 2:  Realizar la siguiente base de datos llamada EMPRESA 

Edicion SMALLINT 

Ubicacion VARCHAR(15) 

ClaveSocio INT 

Nombre(socio) VARCHAR(60) 

Direccion(socio) VARCHAR(60) 

Telefono(socio) VARCHAR(15) 

Categoria(socio) CHAR 

Fecha_prestamo DATE 

Fecha_devolucion DATE 

Notas BLOB 
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