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Aportacion de la asignatura al perfil del
egresado

1S C

Utiliza un sistema de base de datos (DBMS) comercial.

Objetivo generaldel curso

Proporcionara al estudiante las

habilidades para el desarrollo y

-‘ manipulacion de bases de datos para la
”

e / integracion de sistemas de informacion
q, ¢ '

transaccionales.

Taller de Base de Datos
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Temario

1 Introduccion al Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS)
1.1 Conceptos.
1.2 Caracteristicas del DBMS

2 Lenguaje de Definicion de Datos (DDL)
2.1 Creacién de base de datos.
2.2 Crezion de tablas.
2.2.1 Integridad.
2.2.2 Integridad referencial declarativa.
2.3 Creacioén de indices

3 Consultas y Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML)
3.1 Instrucciones INSERT, UPDATE, DELETE.
3.2 Consultas Basicas SELECT, WHERE vy funciones a nivedgistro.
3.3 Consultas sobre multiples tablas.
3.3.1 Subconsultas.
3.3.2 Operadores JOIN.
3.4 Agregacion GROUP BY, HAVING.
3.5 Funciones de conjunto de registros COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN

4 Control de Transacciones.

4.1 Propiedades de la transaccion.

4.2 Grados de consistencia.

4.3 Niveles de aislamiento.

4.4 Instrucciones COMMIT YROLLBACK.

5 Vistas
5.1 Definicion y objetivo de las vistas.
5.2 Instrucciones para la administracion de vistas.

6 Seguridad.
6.1 Esquemas de autorizacion.
6.2 Instrucciones GRANT y REVOKE.

7 Introduccion al SQL Procedural.

7.1 Procedimientos almacenados.
7.2 Disparadores (Triggers).

Compilado por L.I. JHR V SEMESTRE PAG.3




INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE ACAYUC/

| S

Taller de Base de Datos

UNIDAD UNO

Introduccion al Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS)

Objetivo Educacional: El estudiante conocera los elementos y caractedas
principales del DBMS a utilizar en el curso.

1.1 Conceptos

(Consiste en una coleccién de datos interrelacionados y un
conjunto de programas para acceder a dichos datos .0

La colecciéon de datos, normalmente se denomirese de datos,
contiene informaddn relevante para una empresa.

30 1T AEAOGEOI mopdiciohatuAddrhadd Od O
almacenar y recuperar la informacion de una bd de manera que
sea tanto practica como eficiente

Se compone de un lenguaje de definicion de datos (DDL: Data Definitiom@gaage), de
un lenguaje de manipulacion de datos (DML: Data Manipulation Language) y de un lenguaje de
consulta (SQL: Structured Query Language).

i

U El lenguaje de definicibn de datos (DDL) es utilizado para describir todas las
estructuras de informacion y bs programas que se usan para construir, actualizar e
introducir la informacién que contiene una base de datos.

U Ellenguaje de manipulacion de datos (DML) es utilizado para escribir programas
gue crean, actualizan y extraen informacion de las bases de oist

U El lenguaje de consulta (SQL) es empleado por el usuario para extraer informacion
de la base de datos. El lenguaje de consulta permite al usuario hacer requisiciones de
datos sin tener que escribir un programa, usando instrucciones como el SELECT, el
PROJECT y el JOIN.
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Los sistemas de base de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de informacion. L
gestién de datos implica tanto la definicién de estructuras para almacenar la informacion como
la provision de mecanismos para la manipulacionde la informacion. Ademas, deben
proporcionar la fiabilidad de la informacion almacenada, a pesar de las caidas del sistema o

intentos de acceso sin autorizacion.

Los sistemas de bases de datos se aplican eéma banca, lineas aéreas, universidades,
Transacciones de tarjetas de crédito, telecomunicaciones, finanzas, ventas, produccién y recurs

humanos.

1.2 Caracteristicas del DBMS (Data Base

Management System)

O un SGBD debe proporcionar a los usuarios la
capacidad de almacenar datos en la base de
datos, acceder a ellos y actualizarlos. Esta es la
funcién fundamental de un SGBD.

O un SGBD debe proporcionar un catalogo en el
gue se almacenan las descripciones de los datos
y que sea accesible por los usuarios. Este
catalogo es lo que se denomina diccionaride
datos y contiene informacion que describe los
datos de la base de datos (meta datos).

O Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que
garantice que todas las actualizaciones
correspondientes a una determinada
transaccion se realicen, o que no se realice
ninguna. Una transacciéon es un conjunto de
acciones que cambian el contenido de la base de
datos.
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Un SGBD debe proporcionar un mecanismo que asegure que la base de datos s
actualice correctamente cuando varios usuarios la estan actualizando
concurrentemente. Uno de los principales objetivos de los SGBD es el permitir que
varios usuarios tengan acceso concurrente a los datos que comparten. El SGBD s
debe encargar de que estas interferencias no se produzcan en el acceso simultaneo.
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O Un SGBD debe proporcioar un mecanismo capaz de recuperar la base de datos en
caso de que ocurra algun suceso que la dafie llevandola a un estado consistente.

O un SGBD debe proporcionar un mecanismo que garantice que sélo los usuarios
autorizados pueden acceder a la base de dat La proteccion debe ser contra accesos
no autorizados, tanto intencionados como accidentales.

O Un SGBD debe proporcionar los medios necesarios para garantizar que tanto los
datos de la base de datos, como los cambios que se realizan sobre estos dsiigen
ciertas reglas. La integridad de la base de datos requiere la validez y consistencia de
los datos almacenados. Se puede considerar como otro modo de proteger la base de
datos, pero ademas de tener que ver con la seguridad, tiene otras implicacionles.
integridad se ocupa de la calidad de los datos. Normalmente se expresa mediante
restricciones, que son una serie de reglas que la base de datos no puede violar.

O Un SGBD debe proporcionar una serie de herramientas que permitan administrar la
base de @tos de modo efectivo. Dichas herramientas deben proporcionar.

x Herramienta administracion de usuarios

x Analizador de logg¢Registro oficial de eventos durante un periodo de tiempo
en particular. Para los profesionales en seguridad informéatica un log es wka
para registrar datos o informacion sobrequién, que, cuando, donde y por qué,
un evento ocurre para undispositivo en particular o aplicacion.

Administrador de procesos

Herramientas para importar y exportar datos.

Herramientas para monitorizar el uso yel funcionamiento de la base de datos.
Programas de analisis estadistico para examinar las prestaciones o las
estadisticas de utilizacion.

x Herramientas para reorganizacion de indices.

X X X X
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Realizar una comparacion déas caracteristicas de varios DBMSs.

Discutir las ventajas y desventajas de los DBMS revisados.

Buscar el proceso y requerimientos de instalacion del DBMS que ha de utilizarse en el
curso.

V Instalar el DBMS

< <<

| S

EVALUACION

Examen 40 %
Participacion 20 %
Investigacion 20 %
Trabajo equipo er 10 % (En rotafolios)
Ejercicios de Repaso 10 %
100 %

OTROS RECURSOS

Recurso 1 Cuadro Comparativo de algunos DBMS
Recuso 2. Instalacién de AppServ
Recurso 3 Lista de ejercicios

Taller de Base de Datos
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Recurso uno:

Cuadro Comparativo de algunos DBMS.
Ver anexos

Recurso [bs:

| S

Instalacion de AppServ

Que es AppServ?
Es un software que permite la instalacion enuestro entorno Windows, de los siguientes paquetes:

Apache Web Server (versién 2.2.3)

Lenguaje PHP (version 5 o4

Base de datos MySQL (versién 5.0.24)

Manejador de base de datos phpMyAdmin (version 2.9.0.2)

E R

Esto es lo que incluye el actual paquete ABerv 2.5.7, es obvio pero vale la pena recordar que como esta formado por 4
paquetes (apache, phpylysgl, phpMyAdmin), cada uno sigue lanzando nuevas versiones, que podemos instalar por separado o
esperar la préxima version de AppServ.

Como instalar AppServ
1) Damos doble click en el icono del instalado. Aparece la imagen que vemos debajo, recuerda que la version puede ser mas
nueva cuando tu intentes ;). Debemos dar, siguient xt).

4 AppServ 2.5.7 Setup _(ol ]

Welcome to the AppSery 2.5.7
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of AppSery
2.5.7.

It is recommendad that you close all okher applications
before starting Setup. This will make it possible ko update
relevant system files without having to reboot your
compuker,

Click Mesxt bo continue,

Taller de Base de Datos

Cancel |
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Licenze Agreement
Flease review the license kerms before instaling App3ery 2.5.7.

=101x]

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMNU LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMNSE ﬂ
Yersion 2,1, February 1999

Copyright () 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 154
Everyone is permitted bo copy and distribute wverbatim copies
of this license document, but changing it is nok allowed.

[This is the First released version of the Lesser GPL. It also counts
as the successor of the GMU Library Public License, version 2, hence
the wersion number 2.1.] LI

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue. You must accept the
agreement to install AppSery 2.5.7.

[ullsoft Inskall Syskenm v2, 19

< Back I 1 Agree I Cancel

Tﬂ‘ AppSery 2.5.7 Setup _ |D|E|

Choose Install Location
Choose the Falder in which toinstall AppSery 2.5.7.

Setup will install AppSery 2.5.7 in the Following Folder. To install in a different Folder, click:
Browse and select anokher Folder. Click Mext to continue.

Destination Folder

I CiAppSery Browse. .. |

Space required: 45.3ME
Space available; 5.5GE

[ullsaft Install System 2, 19

< Back. I Mext = I Cancel
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3) En este punto, debemos elegir en cual de nuestros discos duros y en que carpeta variostalar el AppServ, por defecto es
c\ AppServ, como muestra la imagen lo dejemasi, y le damos siguiente (Next)
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4) En este punto debemos elegir los componentes que vamos a instalar, como ves aparecen marcados los cuatro elemento
disponibles (apade, mysql, php, phpmyadmin) si bien puedes desmarcar alguno, es mejor instalar todos para tener completo
tu equipo de testeo y desarrollo Web, le damos siguiente (Next)

ﬂnppSEW 3.7 Setup _ Inlﬂ

Select Components

Select the components vou want to install, cear the components
you do not want ko install,

AppSery Package Components

¥ apache HTTR Server
v MySCL Database
¥ PHP Hypertext Preprocessar

v phpyadmin

| S

fdullsakt Install System w2, 19

< Back I ek = I Cancel

5) En este punto debes indicar el nombre del servidor y el email del administrador dsistema, ponemos localhost y emalil
root@localhost.com, respectivamente, el puerto 80. Clic en siguiente

T':_E AppSery 2.5.7 Setup - |I:I|1|

Apache HTTFP Server Information

Please enter your server's information,

Server Mame (e.g, wisw, appserynetwork, com)

I localbost

Administrator's Email Address (e.g. webmaster@qgrnail, cam)

| rooti@appservnetwark.com

Apache HTTP Port {Default : 0%

EN

Taller de Base de Datos

rullsaft Install System w2, 19

« Back I ek = I Cancel
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6) Configuracion MySQL, en este punto debemos prestatencion, ya que debemos indicar el Password, para el usuario
principal de la base de datosplescribimos 2 veces !! Activamos Enable Innodb, ya que de lo contrario no podemos utilizar este
tipo de tablas que seran de uso en este semestre.

¥4 AppSery 2.5.7 Setup =] x|
“ MyS0QL Server Configuration
Configure the MySOL Server instance,
MySscL®

Please enter Fook password For MySOL Server,

Enter root password

Re-enter root password

MySOL Server Setting
Character Sets and Collations

JUTF-8 Uricade =

| S

v 0ld Password Support (PHP IMySQL APT Function, )
[~ Enable InnoDE

fullsoft Install System w2, 18

< Back I Install I Cancel |

Por tanto el usuario sera root, que es por y tu Contrasefia que acabas de escribir, eso lo usaras para labbase desde tus
programas PHP o cuando entre al MYSQL, por eso es importante recordar. Le damos siguiente (Next)

7) Para culminar la instalacién, como indica la imagen, podemos elegir si al finalizar ya comenzara a funcionar el Servechga
y el servidor de base de datos MySQL, lo dejamos marcado y le damos finalizar (Finish), listo hemos terminado.

=101 %]

¥4 AppSery 2.5.7 Setup

Completing the AppSery 2.5.7 Setup
Wizard

AppServ 2.5.7 has been installed on your computer.

Click Finish ta close this wizard,

¥ start dpache

W Start MySCL

W appservnetwork . com

Taller de Base de Datos

< Back I Finish I Cancel
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En este punto si vas a tu navegar, puedes poner, http://localhost y debe mostrarse tal como muestra la imagen. Salvo las
versiones que el tuyo puedser mas nuevo.

3 AppServ Open Project 2.5.7 - Mozilla Firefox

Archiva Editar VWer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

v iy @] Gﬁ ID http:/localhostf
The AppServ Open Project - 2.5.7 for Windows

% phpMyAdmin Database Manager Yersion 2.9.0.2
# ] PHP Information Version 5.1.6

| S

About AppSery Version 2.5.7 for Windows
AppServis a merging open source software installer package for Windows includes :

¢ Apache Web Server‘/ersion 2.2.3
¢ PHP Script Language ‘Yersion 5.1.6
* MySQL Database “Yersion 5.0.24a
¢ phpMyAdmin Database Manager‘/ersion 2.9.0.2
¢ Changelog
¢ README
* AUTHORS
¢ COPYING
* hitp: /A AppSen/Network.com

Change Language : e 55
* Easy way to build Webserver, Database Server with AppServ :-)

En la configuracién Standard usando \cAppServ la ubicacion que equivale a http://localhost es tAppSerk www por tanto si
creas una carpeta pruebas dentro de www, quedand asi\ &ppSer\ www \ pruebas, y dentro un archivo llamados test.phpon
el siguiente contenido:

<?php
echo phpinfo();

?>

Taller de Base de Datos

Este archivo se ejecutara en tu navegador llamandodsi:

http:/localhost/prueba  sftest.php
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Recursolres:

Lista de Ejercicios
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UNIDAD DOS
Lenguaje de Definicionde Datos (DDL)

Objetivo Educacional: Creara una base de datos, y definira su esquema en SQL.

DDL (Data Definition Language) Lenguaje de definicion de datos.
Es el lenguaje que se usa para crear bases de datos y tablas, y para b fd v
modificar sus estructuras,asi como los permisos y privilegios. 2 4 2 a €

BANNLS

Este lenguaje trabaja sobre unas tablas especiales llamadas
diccionario de datosDML (DataManipulation Language) lenguaje
de manipulacién de datos. Es el que se usa para modificar y
obtener datos desde las bases datbs.

SQL engloba ambos lenguajes DDL+DML, ya que ambos forman
parte del conjunto de sentencias de SQL.

2.1 Creacion de base de datos.

Para crear una base de datos se usa una sentencia CREATE DATABASE

mysql> CREATE DATABASE prueba;

Para mostrar lasbases de datos existetes en nuestro sistemase usala sentencia SHOW
DATABASES

mysql> SHOW DATABASES;
Fommmmmmmm e +
| Database |
Fommmmmmmm e +
| mysal I
| prueba |
| test |
e +

3 rows in set (0.00 sec)

Para seleccionar una base de datos se usa el comando USE, que no es exactamente u

sentencia SQL, sino mas bien de una opcién de MySQL
mysql> USE prueba;

Database changed

mysql>
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2.2 Creacion de tablas.

La sentenca CREATE TABLE que sirve para crear tablas. La sintaxis de esta sentencia es mu
compleja, ya que existen muchas opciones y tenemos muchas posibilidades diferentes a la hore
de crear una tabla.Deberemos indicar el nombre de la tabla y los nombres vy tipade las
columnas

Leer elrecurso 4 Tipos de datos en Mysq|

mysql> CREATE TABLE gente (nombre VARCHAR(40), fecha DATE);
Query OK, 0 rows affected (0.53 sec)

Podemos consultar cuantas tablas y qué nombres tienen en una base de datos, usando |
sentenda SHOW TABLES

mysql> SHOW TABLES;

1 row in set (0.01 sec)

La sintaxis para definir columnas es:

nombre_col tipo [NOT NULL | NULL] [DEFAULT valor_mpalefecto] [AUTO_INCREMENT]
[[PRIMARY] KEY] [COMMENT 'string'] [definicién_referencia]

Valores nulos: Al definir cada columna podemos decidir si podra o no contener valores nulos.
La opcion por defecto es que se permitan valores nulos, NULL, y paxge no se permitan, se
usa NOT NULL. Por ejemplo:

mysqI>CREATE TABLE ciudad1(nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL);
Query OK, 0 rows affected (0.98 sec)

Valores por defecto: Para cada columna también se puede definir, opcionalmente, un valor por
defecto. El valor por defecto se asignara de forma automatica a una columna cuando no se
especifique un valor determinado al afiadir filas.

Si una columna puede tener un valor nulo, y no se especifica un valor por defecto, se usaré
NULL como valor por defeto. En el ejemplo anterior, el valor por defecto par@oblaciones
NULL.
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Por ejemplo, si queremos que el valor por defecto pargoblaciénsea 5000, podemos crear la
tabla como:

mysqI>CREATE TABLE ciudad2(hombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000);
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec)

Claves primaria: También se puede definir una clave primaria sobre una columna, usando la
palabra claveKEYo PRIMARY KEY

Sélo puede existir una clave primaria en cada tabla, y la columna sobre la que sengetina
clave primaria no puede tener valoreSNULL Si esto no se especifica de forma explicitdySQL
lo hara de forma automatica.

Por ejemplo, si queremos crear un indice en la columnaombre de la tabla de ciudades,
crearemos la tabla asi:

mysql> CREATE TABLE ciudad3 (nombre CHAR(20) NOT NULL PRIMARY KEY, poblacion INT NULL DEFAULT 5000);
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec)

mysql> CREATE TABLE ciudad3 (nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000, PRIMARY KEY(nombre));
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec)

Usar NOT NULL PRIMARY KEY equivale a PRIMARY KEY, NOT NULL KEY o sencillamente KE

Columnas autoincrementadas: En MySQL tenemos la posibilidad de crear una columna
autoincrementada, aunque esta columna sélo puede ser de tipo entero.

Si al insertar una fila se omite el valor de la columna autoincrementada o si se inserta un valor
nulo para esa columna, su valor se calcula automaticamente, tomando el valor mas alto de es:
columna y sumandole una unidad. Esto permite crear, de una formnsancilla, una columna con
un valor Unico para cada fila de la tabla.

Generalmente, estas columnas se usan como claves primarias 'artificialeBlySQL esta
optimizado para usar valores enteros como claves primarias, de modo que la combinacion de
clave primaria, que sea entera y autoincrementada es ideal para usarla como clave primaria
artificial:

mysql> CREATE TABLE ciudad5 (clave INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, nombre CHAR(20) NOT NULL,poblacion INT NULL
DEFAULT 5000);
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec)

Comentario: Adicionalmente, al crear la tabla, podemos afiadir un comentario a cada columna.
Este comentario sirve como informacion adicional sobre alguna caracteristica especial de la
columna, y entra en el apartado de documentacion de la base de datos:

mysql> CREATE TABLE ciudad6(clave INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY COMMENT ‘Clave principal',nombre CHAR(50) NOT NULL,
poblacion INT NULL DEFAULT 5000);

Query OK, 0 rows affected (0.08 sec)

mysql> show full columns from ciudads;
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Ademasde los comandos: Grate database, use, create table, show database y show tables,

tambienOT 1 ¢, , 8609 !, 4%2 41", % U $2/0
Alter table ‘
Alter table clientes change apaterno apaterno Cambia el tipo de dato o nombre de la
varchar(50); columna
Alter table clientes rename tabla_clie; Cambia el nombre de la tabla
Alter table tabla_clie drop domicilio; Elimina una columna
U) Alter table tabla_clie add nombre varchar(30) Afiade una columna
— Alter table clientes add index (apellido_paterno) Pone como columna indexada a
apellido_paterno
Alter table Clientes add primary key (id_clientes)
Hace de id_clientes la llave primaria

Drop

Drop table NombreTabla; Elimina una tabla

Drop database NombreBd; Elimina toda la base de datos

Drop index apaterno on clientes Le quita la indexacion a la columna
apaterno

Alter table clients drop Primary Key Borra una clave primaria (en una tabla solo
existe una llave primaria por eso no se
pone el nombre de la columna)

Taller de Base de Datos
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DEFINICION:Se refiere a la correccion y coniptitud de los datos en una BD.

Cuando los contenidos de una BD se modifican con sentencias INSERT, DELETE o UPDATE
integridad de los datos almacenados puede perderse de muchas maneras diferentes. Por
ejemplo:

V Pueden afadirse datos no validos a lzase de datos, tales como un pedido que especifica
un producto no existente.

V Pueden modificarse datos existentes tomando un valor incorrecto, como por ejemplo si
se reasigna un vendedor a una oficina no existente.

V Los cambios a la base de datos pueden perde debido a un error del sistema 0 a un
fallo en el suministro de potencia.

V Los cambios pueden ser aplicados parcialmente, como por ejemplo si se afiade un
pedido de un producto sin ajustar la cantidad disponible para vender.

Una funcion importante de unDBMS (sistema gestor de la base de datos) relacional es
preservar la integridad de los datos almacenados en la mayor medida posible

Para preservar la consistencia y correccion de los datos almacenados, un DBMS relaciona
impone generalmente una o mas m&ricciones de integridad de datos. Estas restricciones
restringen los valores que pueden ser insertados en la base de datos o creados mediante une
actualizacion de la base de datos.

Varios tipos diferentes de restricciones de integridad de datos suel@mcontrarse en las bases
de datos relacionales, incluyendo:

V Datos requeridos: Algunas columnas en una base de datos deben contener un valor de
dato valido en cada fila, es decir, no se permite que contengan valores NULL o que falten
Pueden especificarsecolumnas requeridas cuando se crea un tabla, en cuyo caso, el
DBMS impedira los valores NULL en esas columnas.

V Chequeo de validez: Cada columna de una base de datos tiene un dominio, 0 sea, un
conjunto de valores que son legales para esa columna. EIl DBM@de ser preparado
para impedir otros valores de datos en estas columnas.

V Integridad de entidad: La clave primaria de una tabla debe contener un valor Unico en
cada fila, diferente de los valores de todas las filas restantes. Los valores duplicados sor
ilegales y el DBMS puede ser preparado para forzar esta restriccion de valores unicos.
Las restricciones de integridad de entidad aseguran que la clave primaria identifique
univocamente a cada entidad representada en la base de datos.
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V Consistencia: Muchastransacciones del mundo real producen multiples actualizaciones
a una base de datos. Las sentencias INSERT y UPDATE deben ejecutarse de modo que
base de datos continle en un estado correcto y consistente. EI DBMS puede sel
preparado para forzar este tim de regla de consistencia o para soportar aplicaciones
gue implementen tales reglas.

2.2.2 Integridad referencial declarativa.

Integridad referencial: Una clave secundaria (extma o foranea) en una base de datos
relacional enlaza cada fila de la tablaijo que contiene la clave foranea con la fila de la tabla
padre que contiene el valor de clave primaria correspondiente. El DBMS puede ser preparado
para forzar esta restriccion de clave foranea/clave primaria. Las restricciones de integridad
referencial aseguran que las relaciones entre entidades en la base de datos se preserven
durante las actualizaciones. En particular, la integridad referencial debe incluir reglas que
indiquen cémo manejar la supresion de filas que son referenciadas mediante otras filas

Problemas de integridad referencial

Existen cuatro tipos de actualizaciones de bases de datos que pueden corromper la integridad
referencial de las relaciones padre/hijo de una base de datos.

1. La insercion de una nueva fila hijo: Cuando se inserta unaaueva fila en la tabla hijo,
su valor de clave foranea debe coincidir con uno de los valores de clave primaria en la
tabla padre. Si el valor de clave forAnea no coincide con ninguna clave primaria, la
insercion de la fila corrompera la base de datos, yaig habra un hijo sin un padre (un
huérfano). Observe que insertar una fila en la tabla padre nunca representa un
problema; simplemente se convierte en un padre sin hijos.

2. La actualizacion de la clave foranea en una fila hijo: Esta es una forma diferente de
problema anterior. Si la clave foranea se modifica mediante una sentencia UPDATE, el
nuevo valor debera coincidir con un valor de clave primaria en la tabla padre. En caso
contrario la fila actualizada sera huérfana.

3. La supresion de una fila padre: Si wna fila de la tabla padre, que tiene uno o mas hijos
se suprime, las filas hijo quedaran huérfanas. Los valores de clave foranea en estas fila
ya no se corresponderan con ningun valor de clave primaria en la tabla padre. Observe
gue suprimir una fila de k tabla hijo nunca representa un problema; el padre de esta fila
simplemente tendra un hijo menos después de la supresion.

4. La actualizacion de la clave primaria en una fila padre: Esta es una forma diferente
del problema anterior. Si la clave primaria de na fila en la tabla padre se modifica,
todos los hijos actuales de esa fila quedaran huérfanos, puesto que sus claves foranea:
ya no corresponden con ningun valor de clave primaria.
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Claves foraneas en MySQL

Estrictamente hablando, para que un campo aeuna clave fordnea, éste necesita ser definido
como tal al momento de crear una tabla. Se pueden definir claves fordneas en cualquier tipo de
tabla de MySQL, pero Unicamente tienen sentido cuando se usan tablas del tipo InnoDB.

Para trabajar con clavesdraneas, necesitamos hacer lo siguiente:

1. Crear ambas tablas del tipo InnoDB.
2.Usar la sintaxis FOREIGN KEY(campo_fk) REFERENCES nombre_tabla (hombre_campo
3. Crear un indice en el campo que ha sido declarado clave foranea.

InnoDB no crea de mane automatica indices en las claves fordneas o en las claves
referenciadas, asi que debemos crearlos de manera explicita. Los indices son necesarios par
gue la verificacion de las claves foraneas sea mas rapida. A continuaciébn se muestra comc
definir las dos tablas de ejemplo con una clave foranea.

CREATE TABLE cliente

(
id_cliente INT NOT NULL,
nombre VARCHAR(30),
PRIMARY KEY (id_cliente)

) TYPE = INNODB;

CREATE TABLE venta
(

id_factura INT NOT NULL,

id_cliente INT NOT NULL,

cant idad INT,

PRIMARY KEY(id_factura),

FOREIGN KEY (id_cliente) REFERENCES cliente(id_cliente)
) TYPE = INNODB,;

La sintaxis completa de una restriccion de clave foranea es la siguiente:

[CONSTRAINT simbolo] FOREIGN KEY (nombre_columna, ...)
REFERENCES nombre_tabla (hnombre_columna, ...)
[ON DELETE {CASCADE | SET NULL | NO ACTION
| RESTRICT}]
[ON UPDATE {CASCADE | SET NULL | NO ACTION
| RE STRICT}]

Las columnas correspondientes en la clave foranea y en la clave referenciada deben tener
tipos de datos similares para que puedan ser comparadas sin la necesidad de hacer una
conversion de tipos. El tamafio y el signo de los tipos enteros debe sdrmismo. En las
columnas de tipo caracter, el tamafio no tiene que ser el mismo necesariamente.
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Por ejemplo, la creacion de la clave foranea en la tabla venta que se mostro anteriormente pudo
haberse hecho de la siguiente manera con el uso de una sentarsLTER TABLE:

CREATE TABLE venta

(
id_factura INT NOT NULL,

id_cliente INT NOT NULL,
cantidad INT,
PRIMARY KEY(id_factura),
INDEX (id_cliente)

) TYPE = INNODB,;

ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY/(id_cliente) REFERENCES cliente(id_cl iente);

La integridad referencial se puede comprometer basicamente en tres situaciones: cuando se
esta insertando un nuevo registro, cuando se esta eliminando un registro, y cuando se esta
actualizando un registro. La restriccion de clave fordnea que hemalefinido se asegura que
cuando un nuevo registro sea creado en la tabla venta, éste debe tener su correspondiente
registro en la tabla cliente.

Una vez que hemos creado las tablas, vamos a insertar algunos datos que nos sirvan par
demostrar algunos coreptos importantes:

mysql> INSERT INTO cliente VALUES(1,'Juan Penas");
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

mysql> INSERT INTO cliente VALUES(2,'Pepe el toro");
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

mysql> INSERT INTO venta VALUES(1,1,23);
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

mysql> INSERT INTO venta VALUES(3,2,81);
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

En este momento no hay ningun problema, sin embargo, vamos a ver que sucede cuandc
intentamos insertar un registro en la tabla venta que se refiera a un cligie no existente cuyo
id_cliente es 3:

mysql> INSERT INTO venta VALUES(2,3,39);
ERROR 1216: Cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails

El hecho es que MySQL no nos permite insertar este registro, ya que el cliente cuyo id_cliente e
3 no existe. La restriccibn de clave foranea asegura que nuestros datos mantienen su
integridad. Sin embargo, ¢qué sucede cuando eliminamos algun registro?. Vamos a agregar u
nuevo cliente, y un nuevo registro en la tabla venta, posteriormente eliminarems el registro de
nuestro tercer cliente:

mysql> INSERT INTO cliente VALUES(3,'Pepe pecas');
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)
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mysql> INSERT INTO venta VALUES(2,3,39);
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

mysql> DELETE FROM cliente WHERE id_cliente=3;
ERROR 1217: Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails

Debido a nuestra restriccion de clave foranea, MySQL no permite que eliminemos el registro de
cliente cuyo id_cliente es 3, ya que se hace referencia a éste en la tabla ved&anuevo, se
mantiene la integridad de nuestros datos. Sin embargo existe una forma en la cual podriamos
hacer que la sentencia DELETE se ejecute de cualquier manera, y la veremos brevemente, per
primero necesitamos sabeicomo eliminar (quitar) una clave foranea.

Eliminacion de una clave foranea

No podemos sélo eliminar una restriccion de clave foranea como si fuera un indice ordinario.
Veamos que sucede cuando lo intentamos.

mysqgl> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY;
ERROR 1005: Can't create table ' test#tsql - 228 4.frm' (errno: 150)

Para eliminar la clave foranea se tiene que especificar el ID que ha sido generado y asignad
internamente por MySQL a la clave foranea. En este caso, se puede usar la sentencia SHO
CREATE TABLE para determinar dicho ID.

mysql> SHOW CREATE TABLE venta;

R S +
| Table | Create Table |

R S +
| venta | CREATE TABLE ‘'ve nta' (

| 'id_factura'int(11) NOT NULL default '0', |

| 'id_cliente' int(11) NOT NULL default 'O, |

| 'cantidad’ int(11) default NULL, |

| PRIMARY KEY ('id_factura), |
| KEY 'id_cliente’ ('id_cliente’),

| CONSTRAINT '0_22' FOREIGN KEY ('id_cliente") |
| REFERENCES 'cliente’ ('id_cliente’) ) TYPE=InnoDB |

1 row in set (0.00 sec)

En nuestro ejemplo, la restriccion tiene el ID 0_22 (es muy probable que este valor sea
diferente en cada caso).

mysql> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY 0_22;

Query OK, 3 rows affec ted (0.23 sec)
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0
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Eliminacion de registros con claves foraneas

Una de las principales bondades de las claves foraneas es que permiten eliminar y actualizar
registros en cascada.

Con lasrestricciones de clave foranegpodemos eliminar un registro de la tabla cliente y a la vez
eliminar un registro de la tabla venta usando sélo una sentencia DELETE. Esto es llamadc
eliminacion en cascada, en donde todos los registros relacionados son eliminados de acuerdo &
las relaciores de clave foranea. Una alternativa es no eliminar los registros relacionados, y
poner el valor de la clave forAnea a NULL (asumiendo que el campo puede tener un valor nulo).
En nuestro caso, no podemos poner el valor de nuestra clave foranea id_clientel& tabla
venta, ya que se ha definido como NOT NULL. Las opciones estandar cuando se elionina
registro con clave foranea son:

ON DELETE RESTRICT
ON DELETE NO ACTION
ON DELETE SET DEFAULT
ON DELETE CASCADE

ON DELETE SET NULL

ON DELETE RESTRICT lesaccion predeterminada, y no permite una eliminacion si existe un
registro asociado, como se mostré en el ejemplo anterior. ON DELETE NO ACTION hace |
mismo.

ON DELETE SET DEFAULT actualmente no funciona en MyS&gLsupone que pone el valor de
la clave foranea al valor por omision (DEFAULT) que se definié al momento de crear la tabla.

Si se especifica ON DELETE CASCADE, y una fila en la tabla padre es eliminada, entonces
eliminaran las filas de la tabla hijo cuya clave foranea sea igual al vatiw la clave referenciada
en la tabla padre. Esta accién siempre ha estado disponible en MySQL.

Si se especifica ON DELETE SET NULL, las filas en la tabla hijo son actualizad:
automéaticamente poniendo en las columnas de la clave foranea el valor NULLse&SEspecifica
una accion SET NULL, debemos asegurarnos de no declarar las columnas en la tabla como NC
NULL.

A continuacion se muestra un ejemplo de eliminacion en cascada:

mysql> ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY(id_cliente)REFERENCES
cliente(id_clien te) ON DELETE CASCADE;

Query OK, 3 rows affected (0.23 sec)

Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0
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Vamos a ver como estan nuestros registros antes de ejecutar la sentencia DELETE:

mysql> SELECT * FROM cliente;

| 1| Juan Penas |
| 2 | Pepe el toro |
| 3| Pepe pecas |
3 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM venta;

T —— T —— [ — -+
(j) | id_factura | id_cliente | cantidad |

T ——— T R +
— | 1] 1] 23]

| 2| 3] 39|

| 3] 2| 81

T ——— T R +

3 rows in set (0.0 0 sec)

Ahora eliminaremos a Pepe Pecas de la base de datos:

mysql> DELETE FROM cliente WHERE id_cliente=3;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

mysql> SELECT * FROM venta;

A ——— E —— B +
| id_factura | id_cliente | cantidad |

+--- + B +
| 1] 1] 23]

| 3] 2| 81

A ——— E —— B +
2 rows in set (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM cliente;

B ———— B +

| id_cliente | nom bre |

B ———— B +

| 1| Juan Penas |
| 2 | Pepe el toro |

2 rows in set (0.00 sec)
Con la eliminacion en cascada, se ha eliminado el registro de la tabla venta al que estaba
relacionado Pepe Pecas.

Taller de Base de Datos

Actualizacién de registros con claves foraneas

Estas opciones son muy similares cuando se ejecuta una sentencia UPDATE, en lugar de una
sentencia DELETHEstas son:
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ON UPDATE CASCADE
ON UPDATE SET NULL
ON UPDATE RESTRICT

Vamos a verun ejemplo, pero antes que nada, tenemos que eliminar la restriccion de clave
fordnea (debemos usar el ID especifico de nuestra tabla).

mysql> ALTER TABLE venta DROP FOREIGN KEY 0_26;
Query OK, 2 rows affected (0.22 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warning s:0

mysql> ALTER TABLE venta ADD FOREIGN KEY (id_cliente) REFERENCES
cliente(id_cliente) ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE;

Query OK, 2 rows affected (0.22 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0

NOTA: Se debe especificar ON DELETE antes de ON UPDA TE, ya que de otra manera se
recibird un error al definir la restriccion.

Ahora esta lista la clave foranea para una actualizacién en cascada. Este es el ejemplo:

mysql> SELECT * FROM venta;

A E B +
| id_factura | id_client e | cantidad |
A E B +
| 1] 1] 23]

| 3] 2| 81

A ——— E —— B +

2 rows in set (0.00 sec)

mysql> UPDATE cliente SET id_cliente=10 WHERE id_cliente=1;
Query OK, 1 row affected (0.05 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

mysql> SELECT * FROM venta;

B ———— B ———— B +
| id_factura | id_cliente | cantidad |

B ———— B ———— B +
| 1] 10| 23|

| 3] 2| 81

B B B +

2 rows in set (0.00 sec)

En este caso, al actualizar el valor de id_cliente en la tabla cliente, se actualiza de manera
automadtica el valor de la clave fordnea en la tabhenta. Esta es la actualizacién en cascada.
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Un ejemplo mas

Observar y estudiar detenidamente el diagrama entidad/relacion de la figura que se muestra a
continuacion.

escritor _‘ _ poema _‘
% id_escritar: INT escribe % id_poema: IMT
& nombre: WARCHAR(3D) |H { & id_escritor; INT  (FED
& apelidos:  WARCHAR(40) & titulo: WARCHAR(SO)
4 direccion:  WARCHAR(100) ¢ contenida: TEXT
aparece en

i
poema_libro
#id_poema: INT  (FK)
Fid_lbro:  INT  CFK)

o
contiene
libro |
Fid_libro:  INT

@ fitulo: YWARCHAR (10O
4 precio:  NMUMERICS,2)

Queda como ejercicio al lector verificar que a partir de este diagrama sengea un codigo SQL
similar al mostrado a continuacién, que nos sirve para la creacion de las tablas con sus
correspondientes definiciones de claves foraneas:

Considerar que se desean hacer eliminaciones y actualizaciones en cascada, y que en la tab
poema_libro la clave primaria esta formada por ambos campos (id_poema y id_libro).

CREATE TABLE libro (
id_libro INT NOT NULL,
titulo VARCHAR(100) NULL,
precio NUMERIC(5,2) NULL,
PRIMARY KEY (id_libro)

) TYPE=InnoDB;

CREATE TABLE escritor (
id_escr itor INT NOT NULL,
nombre VARCHAR(30) NULL,
apellidos VARCHAR(40) NULL,
direccion VARCHAR(100) NULL,
PRIMARY KEY (id_escritor)

) TYPE=InnoDB;
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CREATE TABLE poema (
id_poema INT NOT NULL,
id_escritor INT NOT NULL,
titulo VARCHAR(50) NULL,
contenido TEXT NULL,
PRIMARY KEY (id_poema),
INDEX(id_escritor),
FOREIGN KEY (id_escritor) REFERENCES escritor(id_escritor)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) TYPE=InnoDB;

CREATE TABLE poema_libro (
id_poema INT NOT NULL,
id_libro INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_poema, id_libro),
INDEX (id_poema), INDEX(id_libro),
FOREIGN KEY(id_poema) REFERENCES poema(id_poema)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
FOREIGN KEY(id_libro) REFERENCES libro(id_libro)
ON DELETE CASCADE ON UPATE CASCADE
) TYPE=InnoDB;

2.3 Creacion de indices

Un indice es una estructura interna que el sistema puede usar para encontrar uno 0 mas
registros en una tabla de forma réapida. En efecto, un indice de base de datos es
conceptualmente, similar a un idice encontrado al final de cualquier libro de texto. De la
misma forma que el lector de un libro acudiria a un indice para determinar en qué paginas se
encuentra un determinado tema, un sistema de base de datos leera un indice para determinar
las posiciores de registros seleccionados por una consulta SQL. En otras palabras, la presenci:
deu

n indice puede ayudar al sistema a procesar algunas consultas de un modo niagente.

Un indice de base de datos se crea para una columna o grupo de columnas.duadisiguiente
muestra un indice (XCNOMBRE) basado en la columna CNOMBRE de la tabla CURS
Observemos que el indice, a diferencia de la tabla CURSO, representa valores CNOMBRE
orden. Ademas, elridice es pequefio en relacion con el tamafio de la tableorRo tanto, es,
probablemente, mas facil que el sistema busque el indice para localizar un registro con un valor
CNOMBRE dado, a que explore toda la tabla en busca de ese valor. Por ejemplo, el indic
XCNOMBRE podria ser muy util al sistema cuando ejecldesiguiente sentencia SELECT

INDICE XCNOMBRE TABLA CURSO
COMUNISMO 3
ARQ. ORDENADORES 3 CNO | CNOMBRE

C22 | ESTRUCTURA DE DATOS
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ESTRUCTURA DE DATOS

CIRCUTOS DIGITALES

MAT. DISCRETAS

EMPIRISMO

EXISTENCIALISMO

HEDONISMO

INTRODUC. A LOS CC.

RACIONALISMO

BASE DE DATOS REL

ESCOLASTICISMO

SOLIPSISMO

VENTAJAS DE LOS INDICES:

1 Acceso directo a un registro especificado

M Ordenacion

DESVENTAJAS:

1 Espacio de disco usado por el indice

M Costos de actualizacion

Tenemos tres tipos de indices.

El primero corresponde a las claves pmarias, que como vimos, también se pueden crear en la

parte de definicion de columnas.

La sintaxis para definir claves primarias es:

definicion_columnas | PRIMARY KEY (index_nombre_caoal,...)

mysql> CREATE TABLE ciudad4 (nombre CHAR(20) NOT NULL, poblacion INT NULL DEFAULT 5000, PRIMARY KEY (nombre));

Pero esta forma tiene mas opciones, por ejemplo, entre los paréntesis podemos especificar
varios nombres de columnas, para construir claves primarias compuestas por varias columnas:

mysql> CREATE TABLE mitablal (id1 CHAR(2) NOT NULL, id2 CHAR(2) NOT NULL, texto CHAR(30) PRIMARY KEY (id1, id2));

El segundo tipo de indice permite definir indices sobre una columna, sobre varias, o sobre
partes de columnas. Para definir estos indices se usan indistintamentas|opciones KEY o

INDEX.

mysql> CREATE TABLE mitabla2(id INT, nombre CHAR(19), INDEX (nombre));

O su equivalente:
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mysql> CREATE TABLE mitabla3(id INT, nombre CHAR(19), KEY (nombre));

También podemos crear un indice sobre parte de una columna:

mysql> CREATE TABLE mitabla4(id INT, nombre CHAR(19), INDEX (nombre(4)));

Este ejemplo usara sélo los cuatro primeros caracteres de la columna 'nombre' para crear el
indice.

El tercero permite definir indices con claves Unicas, también sobre una columna, sobegigas o
sobre partes de columnas. Para definir indices con claves Unicas se usa la opcion UNIQUE.

La diferencia entre un indice Unico y uno normal es que en los Unicos no se permite la insercion
de filas con claves repetidas. La excepcion es el valor NUgle si se puede repetir.

mysql> CREATE TABLE mitabla5 (id INT, nombre CHAR(19), UNIQUE (nombre));

Una clave primaria equivale a un indice de clave Unica, en la que el valor de la clave no pued:
tomar valores NULL. Tanto los indices normales como los @éaves Unicas si pueden tomar
valores NULL.

Por lo tanto, las definiciones siguientes son equivalentes:

mysql> CREATE TABLE mitabla6(id INT, nombre CHAR(19) NOT NULL, UNIQUE (nombre));

mysql> CREATE TABLE mitabla7(id INT, nombre CHAR(19), PRIMARY KEY (nombre));
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Recurso Cuatro:

Tipos de datos en Mysql

Al disefiar nuestras tablas tenemos que especificar el tipo de datos y tamafio que podréa
almacenar cada campo. Basicamente mysql admite dos tipos de datos: nimeros y cadenas d
caracteres. Junto a estos dos grandes grupos, se admiten otros tipos de datos especiales
formatos de fecha, etc.

Datos Numeéricos: En este tipo de campos solo pueden almacenarse nimeros, positivos o
negativos, enteros o decimales, en notacion hexadecimal, cieatif decimal.

Los tipos numéricos tipointeger admiten los atributos SIGNEDy UNSIGNEDndicando en el
primer caso que pueden tener valor negativo, y solo positivo en el segundo.

Los tipos numéricos pueden ademas usar el atributBEROFILLen cuyo casods niumeros se
completaran hasta la maxima anchura disponible con ceros (column age INT(5) zerofill =>
valor 23 se almacenara como 00023)

BIT o BOOL,para un nimero entero que puede ser0 06 1

TINYINT es un numero entero con rango de valores validos desd&28 a 127. Si se configura
como unsigned (sin signo), el rango de valores es de 0 a 255

SMALLINT,para numeros enteros, con rango desd&2768 a 32767. Si se configura como
unsigned, 0 a 65535.

MEDIUMINT para nameros enteros; el rango de valores va desd8.388608 a 8388607. Si se
configura como unsigned, 0 a 16777215

INT para almacenar nimeros enteros, en un rango dé147463846 a 2147483647. Si
configuramos este dato como unsigned, el rango es 0 a 4294967295

BIGINT nimero entero con rango de valoreslesde-9223372036854775808 a
9223372036854775807. Unsigned, desde 0 a 18446744073709551615.

FLOAT (m,d) representa nimeros decimales. Podemos especificar cuantos digitos (m) pueden

utilizarse (término también conocido como ancho de pantalla), y cuantosida parte decimal
(d). Mysqgl redondeara el decimal para ajustarse a la capacidad.
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DOUBLENUmero de coma flotante de precision doble. Es un tipo de datos igual al anterior cuya
Unica diferencia es el rango numérico que abarca

DECIMALalmacena los nimers como cadenas.

Caracteres O Cadenas

CHAREste tipo se utiliza para almacenar cadenas de longitud fija. Su longitud abarca desde 1 a
255 caracteres.

VARCHARAI igual que el anterior se utiliza para almacenar cadenas, en el mismo rango de 1

255 caractaes, pero en este caso, de longitud variable. Un campo CHAR ocupara siempre €
maximo de longitud que le hallamos asignado, aunque el tamafio del dato sea menor
(anadiendo espacios adicionales que sean precisos). Mientras que VARCHAR solo almacena
longitud del dato, permitiendo que el tamafio de la base de datos sea menor. Eso si, el acceso
los datos CHAR emasrapido que VARCHAR.

No pueden alternarse columnas CHAR y VARCHAR en la misma tabla. Mysql cambiara la
columnas CHAR a VARCHARambién cambia automaticamentea CHAR si usamos VARCHAR
con valor de 4 o menos.

TINYTEXT, TINYBLOBpara un maximo de 255 caracteres. La diferencia entre la familia de
datatypes text y blob es que la primera es para cadenas de texto plano (sin formato) y ease
insensitive (sin distinguir mayusculaso minusculas mientras que blob se usa para objetos
binarios: cualquier tipo de datos o informacion, desde un archivo de texto con todo su formato
(se diferencia en esto de el tipo Text) hasta imagenes, archivos de sonidoaewi

TEXT y BLOBse usa para cadenas con un rango de 2565535 caracteres. La diferencia entre
ambos es que TEXT permite comparar dentro de su contenido sin distinguinayusculasy
minusculas y BLOB si distingue.

MEDIUMTEXT, MEDIUMBLORBextos de hastal6777215 caracteres.

LONGTEXT, LONGBLOBasta maximo de 4.294.967.295 caracteres

Varios

DATE para almacenar fechas. El formato por defecto es YYYY MM DD desde 0000 00 00 a 999
12 31.

DATETIME Combinacion de fecha y hora. El rango de valores va desel 1 de enero del 1001 a
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las 0 horas, 0 minutos y 0 segundos al 31 de diciembre del 9999 a las 23 horas, 59 minutos y 5¢
segundos. El formato de almacenamiento es de aiites-dia horas:minutos:segundos

TIMESTAMP Combinacién de fecha y hora. El rango wdesde el 1 de enero de 1970 al afio
2037. El formato de almacenamiento depende del tamafio del campo

TIME almacena una hora. El rango de horas va deseék88 horas, 59 minutos y 59 segundos a
838, 59 minutos y 59 segundos. El formato de almacenamiento es'Hiél:MM:SS'

YEAR almacena un afo. El rango de valores permitidos va desde el afio 1901 al afio 2155. E

campo puede tener tamafio dos o tamafio 4 dependiendo de si queremos almacenar el afio cor
dos o cuatro digitos.

SETun campo que puede contener ningunayno 6 varios valores de una lista. La lista puede
tener un méaximo de 64 valores.

ENUMes igual que SET, pero solo se puede almacenar uno de los valores de la lista
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Recurso Cinco:

Ejercicios de practica
Realizar la siguiente base de dat llamada BIBLIOTECA

Libro(ClaveLibro, Titulo, Idioma, Formato, Categoria, ClaveEditorial)

TemaClaveTema Nombre)

Autor (ClaveAutor, Nombre)

Editorial (ClaveEditorial, Nombre, Direccion, Teléfono)

Ejemplar(ClaveLibro, NumeroOrden Edicion, Ubicacién)

Socb(ClaveSacip Nombre, Direccién, Teléfono, Categoria)

PréstamqClaveSocio, ClavelLibro, NaomeroOrden, Fecha_préstamo,
Fecha_devolucién, Notas)

Trata_sobrdClaveLibro, ClaveTema)

Escrito_porClaveLibro, ClaveAutor)

los tipos para las columnas:

Columna Tipo

ClaveLibro INT Edicion SMALLINT

Titulo VARCHAR(60) Ubicacion VARCHAR(15)

Idioma VARCHAR(15) ClaveSocio INT

Formato VARCHAR(15) Nombre(socio) VARCHAR(60)

Categoria(libro) CHAR Direccion(socio) VARCHAR(60)

ClaveTema SMALLINT Telefono(socio) VARCHAR(15)

Nombre(tema) VARCHAR(40) Categoria(socio) CHAR

ClaveAutor INT Fecha_prestamo DATE
Nombre(autor)  VARCHAR(60) Fecha_devolucion DATE

ClaveEditorial SMALLINT

Nombre(editorial) ~ VARCHAR(60) Notas LU

Direccion(editorial) VARCHAR(60)

Telefono(editorial)  VARCHAR(15)

NumeroOrden SMALLINT

EJERC. 2: Realizar la siguiente base de datos llamada EMPRESA
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